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54 CD with Built-in chip 



67 The invention consists of a data carrier built in the 
form of a single or multiple write-on CD (1). The 
CD (1) consists of a round CD body covered with 
an information carrying layer (3) and a chip (12) 
and a CD coupling element (11) for contactless 
transfer of data between chip (12) and a data 
processing device. The CD coupling element (11) 
may be designed in the form of a coil or in the 
form of a electrostatic coupling surface. The CD 
(1) may be inserted, in order to read the 
information stored on the information carrying 
layer (3) of the CD (1) into a CD drive. The CD 
drive is equipped with a drive coupling element 
(51), designed similarly to the CD coupling 
element (11), e, g., in the form of a coil or in the 
form of a electrostatic coupling. This element 
sends data to the CD coupling element (11) or 
receives data from the CD coupling element. In 
another version of the invention, the CD coupling 
element (11) is not integrated into the CD body 
but it is fitted into a pressure plate (65) on the CD 
drive turning together with the CD (1). This 
element touches, in order to produce an electric 
current carrying contact with the chip (12) of the 
CD (1), the contacting surfaces (6) on the CD (1). 

The following data have been gathered from the documents supplied by the 
applicant. 
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@ CD mit eingebautem Chip 

(0 Die Erfindung betrifft einen Datentrager in Form ainer 
einmal oder mehrmais baschraibbaren CO (1). Dia CO (1) 
bestaht a us ainem kreisformigan CD-Korper mit ainer 
informationstragenden Schicht (3) und waist ainen Chip (12) 
und ain CD-Kopplungseiamant (11) zur kontaktlosen Obar- 
tragung von Oatan zwischan dam Chip (12) und ainem 
Datenverarbaitungsgerat auf. Das CD-Koppiungsalament 
(11) kann als Spule oder als elektrostatische Koppeifiache 
ausgefuhrt sain. Zum Auslasen der auf der informationstra- 
genden Schicht (3) der CD (1) aufgebrachten Irrformationen 
kann die CD (1) in ain CD-Laufwerk eingelegt warden. Oas 
CD-Laufwerk verfugt uber ain Laufwerk-Kopplungselement 
(51), das antsprechend dam CD-Kopplungselement (11) 
abenfalls als Spule oder elektrostatische Koppeifiache aus- 
gebifdet ist und Daten an das CD-Kopplungselement (11) 
sendet bzw. von dtesem Oaten empfingt. In einer Variants 
der Erfindung ist das CD-Kopplungselement (11) nicht im 
CD-Korper integriert, sondern in einem Andruckplattchen 
(65) das CD-Laufwerks, das sich mit der CO (1) mitdraht und 
zur Harsteflung ainer elektrisch leitenden Verbindung zu 
dam Chip (12) der CD (1) auf der CD (1) angeordnete 
Kontafctflichen (6) kontaktiert. 
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Beschreibung 



DE 196 16 319 Al 



Die Erfmdung betrifft einen Datentrager in Form ei- 
ner CD-ROM bzw. einer mehrfach beschreibbaren CD, 
die ubiicherweise aus einem kreisfdrmigen CD-K6rper 
mil einer darauf aufgebrachten, informarionstragenden 
Schicht besteht 

Die CD ist heutzutage ein Massenprodukt, das bei- 
spielsweise ais Speichermedium in der Computertech- 
nik eingesetzt wird Es handelt sich dabei urn ein Spei- 
chermedium, auf dem Daten und Programme, wieSy- 
stemsoftware oder Computerspieie in der Regel bereits 
bei der Herstellung der CD dauerhaft gespeichert wer- 
den. Besonders weit verbreite: is: derzeit eine Ausfuh- 
mngsform der CD, die nur einmal beschreibbar ist und 
daher als CD-ROM bezeichnet wird. Der Speicherinhait 
einer derarrigen CD, im foigenden Informationen ge- 
nanm, ist voilstandig auslesbar und nicht veranderbar. 
Es konnen insbesondere keine Daten hinzugefiigt wer- 
den und keine Zwischenergebnisse auf der CD abge- 
speichert werden. Es sind auch CDs vertugbar, die 
mehrmais beschrieben werden konnen. Haufig ist es je- 
doch nicht erwiinscht, Zwischenergebnisse oder andere 
temporare Daten in dasselbe Speichermedium einzu- 
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Der technische Aufwand dafur ist reiativ crroB 

Aus der EP 0 230 069 Bl ist eine Chipkane bekannt, 
die onhch neoen einem Mikrochip einen rotationssvrn- 
metnscnen optischen Speicher aufweist Der Chin kann 
einen Speicher (RAM) und einen Prozessor enthS 
nut dem das Ausiesen codierter ODtischer Speicherda- 
ten erst mogiich wird Der Zweck der Chipkane mit 
rotaaonssymmetnschem optischen Speicher besteht 
darin, daB em Ausiesen eines sich drehenden Soeicher- 
mediums zugiger erfolgt, ais ein translatorisches zeilen- 
weises Ausiesen der bis dahin bekannten Magnetstrei- 
fen. Gema3 dieser Lehre wird also ein in der Chipkar- 
tentechnologie bekanntes Speichermedium durch ein in 
diesem Gebiet voilig neuartiges Speichermedium, ei- 
nem rotationssymmetrischen optischen Speicher, er- 
setzt. Die Kommunikation mit dem neben dem opti- 
schen Speicher angeordneten Chip ist aber nur mogiich, 
solange sich die Chipkarte nocfa nicht in Rotation befln- 
deL Ein gleichzeitges Ausiesen des optischen Speichers 
und Kommunizieren mit dem Chip ist nicht mogiich. 

Die voriiegende Erfmdung ist dagegen aufeine CD 
gerichtet, und hat zur Aufgabe, eine CD zu schaffen, die 
es ermoglicht, zusatziich zu den auf der CD gespeicher- 
ten Informauonen weitere individuelle Daten zu spei- 
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*H*r Programme, Computerspieie 25 chern, wie z. B. Zwischenergebnisse, Algorithmen und 

ft t-r 9 ntmpc nflrmanM ' r> *— Schiussei, die auslesbar und gegebenenf ails veranderbar 

sind Weitere Aufgaben der voriiegenden Erfmdung be- 
stehen darin, ein Verfahren zur HersteiJung einer sol- 
chen CD zu schaffen sowie eine Vorrichtung zu schaf- 
fen, mit der die zusatzlichen Daten in die CD einge- 
schrieben und aus der CD ausgelesen werden konnen. 

Diese Aufgabe wire erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB in die CD eine monoiithisch integrierte Schaltung, 
nachfolgend Chip genannt, und ein CD-Kopplungsele- 
35 ment zur kontaktlosen Obertragung von Daten zwi- 
schen dem Chip und einem Datenverarbeitungsgerat 
integriert sind Vorzugsweise sind der Chip und das CD- 
Kopplungselement zwischen dem Minelloch der CD 
und der innersten Informationsspur angeordnet In ei- 
ner Van ante der Erfmdung ist das CD-Kopplungsele- 
ment nicht in die CD integriert sondern in eines der 
beiden Andruckpiattchen des CD-Laufwerks, die von 
beiden Seiten gegen die CD gepreSt werden. Eines die- 
ser Andruckpiattchen ist mil einem Elektromotor ver- 
bunden und versetzt die CD in Rotation. Das andere 
Andruckpiattchen dient als Gegeniager. Das Andruck- 
piattchen, das das CD-Kopplungselement enthalt, ist mit 
Kontakten versehen. Diese Kontakte werden gegen 
entsprechende Kontaktflachen auf der Oberflache der 
CD gepreBt, die leitend mit den Anschiussen des Chips 
verbunden sind Diese Variante hat den Voneii, daB die 
CD lediglich mit Kontaktflachen ausgestattet werden 
muB, da die kontaktlose Dateniibertragung zu dem Da- 
tenverarbeitungsgerat iiber das im Andruckpiattchen 
55 integrierte CD-Kopplungseiernent erfolgt. 

Der in die CD integrierte Chip ist als reiner Speicher- 
chip ausgebildet, wenn z. B. lediglich Zwischenergebnis- 
se abgespeichert werden sollen. In einer vorteiihaften 
Ausgestaitung ist der Chip als Prozessorchip ausgebil- 
60 det, auf dem Algorithmen ablaufen oder Sicherheits* 
strukturen reaiisien sein konnen, um einen Kopier- und 
Ausfuhrungsschutz fur Software oder eine Zugangskon- 
trolle zu Daien auf der CD zu ermoglichen. Dadurch 



oder ahnu'ches permanent gespeichert sind Derartige 
Abspeicherungen werden daher in der Regel auf einem 
angeschlossenen Rechner eriolgen. Das bedeutet, daB 
die CD, sofern die abgespeichenen Zwischenergebnisse 
zur Weiterverarbeitung wiederverwende: werden mus- 
sen, nur mit diesem spezieilen Rechner benutzt werden 
kann. Es besteht naturlich auch die Moglichkeit, die 
Zwischenergebnisse auf einem gesondenen Speicher- 
medium, wie einer Minidisk, zu speichera und fonan bei 
der CD zu beiassen. Die CD und das gesonderte Spei- 
chermedium sind dann in jedem Rechner verwendbar, 
der zwei dafur geeignete Schnittstellen besitzt. Kommt 
jedoch das gesonderte Speichermedium abhanden, so 
gehen damit gleichzeitig alle Zwischenergebnisse un- 
wiederbringbar verloren. 

Ein ihnliches Problem stellt sich im Zusammenhang 
mit dem Ausfuhrungs- bzw. Kopierschutz von auf der 
CD gespeicherten Informationen Zum Zwecke des 
Ausfuhrungs- bzw. Kopierschutzes von CDs ist es be- 
kannt, die CDs so herzusteilen, daB sie nur mit zusaczli- 
cher Hardware auslesbar sind Die Informauonen auf 
der CD konnen z. B. verschlusselt sein, und die zusatzli- 
che Hardware kann die zur Entschiusselung erforderli- 
chen Daten oder Algorithmen enthalten. Die zusatziiche 
Hardware besteht ubiicherweise aus einer Chipkane 
mit z.B. benutzerspezifischen Daten und/oder den 
Schlusseln bzw. Algorithmen, die es erst ermoglichen, 
die auf der CD gespeicherten Informationen zu ent- 
schiusseln. Kommt jedoch die Chipkane abhanden. so 
konnen die auf der CD gespeicherten Informationen 
nicht mehr genutzt werden. Ein derartiges Kopier- 
schutzverfahren ist aus der DE-A-44 19115 bekannt 
Don wird die Ausfuhmng einer auf einem Sekundar- 
speicher- Medium gespeichenen Software erst zugelas- 
sen, nachdem eine Legitimierung minels einer Chipkar- 
te stattgefunden hat, die zu diesem Zweck in einen mit 
dem Rechner verbundenen Kanenieser eingefiihn wird 
En weiterer Nachteil der Speicherung von zusatzli- 
chen und mogiicherweise veranderbaren Daten auBer- 
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ww wird gewahrleistet, daB die korrekte bzw. daB uber- 

halb der CD auf einem separaten Datentrager ist darin 55 haupt erst eine Bearbeitung der auf der CD gespeicher- 

zu sehen, daB die gieichzeitige Verarbeitung der CD-En- ten informationen mogiich ist. 

formationen und der Daten des separaten Datentragers Das CD-Koopiungseiement besteht vorzugsweise 

zwei entsprechend gesiaitete Schnittstellen erfordert. aus einer Soule, die elektrisch ieitend mit dem Chip 
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verbuncien ist gegebenenfails liber die Kontakte des 
Andruckplattchens und die Kontaktflachen auf der CD- 
Oberflache. Mit der SpuJe konnen sowohi Daten als 
auch Energie zwischen dem Chip und einer mit dem 
Datenverarbeitungsgerat verbundeaen zweiten Spuie, 
im folgenden Laufwerk-Koppiungselement genannt 
kontaktios iibertragea werden. Das CD- Kopplungsele- 
ment kann zusammen mit dem Chip in einem geeigne- 
ten Harz zu einem festen Modui vergossen sein oder 
Iaminiert sein und in einer entsprecheaden Aussparung 
des CD-Korpers aufgenommen sein. Diese Aussparung 
wird vorzugsweise bereits be: der Hersteilung des CD- 
Korpers beriicksichtigt, kann aber auch erst in einem 
nachfolgenden ProzeB aus dem CD-K6rper herausge- 
frast werden. Das Modui ist chemisch oder physikaiisch, 
beispielsweise mirteis eines Klebers oder eines Lacks in 
der Aussparung fixiert kann aber auch thermisch mit 
dem CD-Korper verbunden worden sein, sofern das zur 
ModuJhersteliung verwendete Material zu dem Materi- 
al des CD-Korpers kompanbel ist Eine weitere Mog- 
lichkeit der Integration des fertigen Moduls in den CD- 
Korper besteht darin, das Mcdul bereits bei der CD- 
HerstelJung in die SpritzguBform einzulegen und zu urn- 
spritzen, wenn die infonnationstragende Kunststoff- 
schicht hergestellt wird, auf die eine refiektierende Me- 
tallschicfat aufgedampft wird oder ein anderes geeigne- 
tes Speichermedium aufgebracht wird Statt des fertigen 
Moduls kann auch ein stabilisierter Rohling verwendet 
werden, bestehend aus CD-Kopplungselement und 
Chip sowie einem Material das dem Gebilde ausrei- 
chend Halt verleiht, so daB es den SpritzguBvorgang 
unbeschadet iibersteht 

Falls es sich bei der CD urn eine CD-ROM handeit 
bei der die Information in Form einer reflektierenden 
Metailschicht aufgebracht ist, kann das CD-Koppiungs- 35 
eiemen: auch so ausgebildet sein, daB es einen Bestand- 
teil der reflektierenden Metailschicht der CD bildet, wo- 
bei ciieser Bestandteii aber elektrisch getrennt sein soli- 
te von der iibrigen reflektierenden Metailschicht mit 
den optisch ausiesbaren Informationsspuren. In diesem 
Falle wiirde seibstverstandlich nur der Chip auf eine der 
oben beschriebenen Arten in den CD-Korper eingesetzt 
werden. 

Als Alternative zur Spule, mit der Daten und Energie 
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Chip und dem Datenverarbeitungsgerat unter Umstan- 
den erforderiich sein, mehrere Laurwerk-Kopplungseie- 
mente auf dem gleichen Radius anzubringea. auf dem 
auch der Chip der CD angeordnet ist 

Die Vorrichtung zur KommunLkation zwischen der 
erfindungsgemaBen CD und cem Datenverarbeitungs- 
gerat besteht aus einem CD-Laufwerk mit zwei An- 
druckpiattchen, zwischen die die CD eingekiemmt wird, 
und die die CD in Rotation versetzen. Das CD-Lauf- 
werk weist des weiteren eine Elnrichtung zum Auslesen 
der Informationsspuren der rotierenden CD auf und ein 
Laufwerk-Koppiungselement zur kontaktiosen Daten- 
ubenni t dung zum und vom CD- Kopplungseiement 
Das Laufwerk-Koppiungselement ist entsprechend 
15 dem CD-Kopplungselement auch ais Spule und'oder als 
eine oder mehrere kapazitive Koppeiflache bzw. Kop- 
peiflachen ausgebildet Vorzugsweise ist das Laufwerk- 
Koppiungselement oberhalb des Andruckplattchens an- 
geordnet, das als Gegenlager dient, da auf der Seite des 
motorseitigen Andruckplattchens weniger Platz zur 
Verfugung steht An eine Fuhrungspiatte fur das lager- 
seitige Andruckplattchen konnen eine Aussparung oder 
Laschen zur Anbringung des Laurwerk-Kopplungsele- 
ments vorgesehen sein. 

Das Laufwerk-Koppiungseiement kann in einer flexi- 
blen ring- bzw. kreisformigen Foiie mit integriertem fle- 
xiblen AnschluBkabel mit Steckverbinder verpackt sein 
und so in dem CD-Laufwerk angeordnet sein. Alternativ 
kann das Laufwerk-Koppiungseiement in oder auf ei- 
nem festen ring- oder kreisformigen Trager unterge- 
bracht sein, indem es entweder in gedruckter Form auf 
einer Platine vorliegt oder ahnlich dem CD- Kopplungs- 
eiement mit Harz zu einem Laufwerkmodul vergossen 
ist Die Verbindung zu der Plaune kann uber einen Da- 
tenbus in flexibier Folie oder uber isoiierte Kabel erfol- 
gen und entweder gelotet oder gesteckt sein. Die Ver- 
bindung zu dem vergossenen Laufwerkmodul kann 
ebenfalls uber flexible Folie oder Kabel erfoigen, indem 
diese schon bei der Hersteilung des Laufwerkmoduls 
direkt mit diesem verschweiBt werden oder mit Steck- 
verbinder mit diesem verbunden werden. 

Die Kommunikation zwischen dem Datenverarbei- 
tungsgerat und dem Chip einerseits und dem Datenver- 
arbeitungsgerat und der Einrichtung zum Auslesen der 
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fur den Chip induktiv iibertragen werden, kann das CD- 45 CD-Informationen andererseits kann entweder uber 



Kopplungselement^ auch ais kapazitive Koppeiflache 
ausgebildet sein. Ober diese kapazitive Koppeiflache 
konnen in Verbindung mit dem auBerhalb der CD ange- 
orcineten Laufwerk-Koppiungselement das ebenfalls 
als kapazitive Koppeiflache ausgebildet ist Daten kon- 
taktios iibertragen werden. Die kapazitive Koppeifla- 
che des CD-Kopplungselements kann z. B. durch die 
refiektierende Metailschicht der CD gebiidet sein. Da 
die kapazitive Koppeiflache zur gieichzeidgen Obertra- 
gung von Energie ungeeignet ist, muB die CD in diesem 
Falle entweder mit einer eigenen Energiequelle zur 
Energieversorgung des Chips ausgeriistet sein, z. B. mit 
einer integrienen Batterie, oder es ist eine zusatzliche 
Kopplungseinrichtung zur Energieubertragung von ei- 
ner externen Energiequelle zum Chip vorzusehea wo- 
bei die zusatziiche Kopplungseinrichtung eine weitere 
kapazitive Koppeiflache oder eine Spule sein kann. 

Das CD-Kopplungselement kann auch Bestandteii 
der auf dem Chip integrienen Schaitung sein. Ein derar- 
tiger Chip kann z. 3. in einer Ausrrasung des CD-Kor- 
pers untergebracht und darin mit einem Harz vergossen 
sein. In diesem Fail wird es zur Erreichung einer ausrei- 
chend hohen Datenubertragungsrate zwischen dem 
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zwei vollig getrennte Anschiiisse erfoigen oder uber 
einen gemeinsamen AnschiuB mit einer zwischenge- 
schaiteten Logikeinrichtung, die sowohi Hardware- ais 
auch Software- Eiemen te aufweisen kann- 

Im letzteren Fail ist das Datenverarbeitungsgerat 
z. B. ein PC, mit der Logikeinrichtung verbunden, und in 
der Logikeinrichtung wird entweder eine Verbindung 
mit dem Chip uber das Laufwerk- und das CD-Kopp- 
lungseiement hergestellt oder eine Verbindung zur CD- 
Ausleseeinrichtung. Im einzelnen bedeutet das, daB die 
Kommunikation vom PC zum Chip uber die gieiche 
Datenieitung erfolgt wie die Informationsubertragung 
zwischen PC und CD, dh.es wird z. B. ein IDE- oder 
SCSI-Bus genutzt Die verwendeten Adressen konnen 
CD-Adressen (Positioner und Sektoren) sein. Der Chip 
wird dann uber solche CD-Adressen angesprochen, die 
auf der CD nicht realisiert sind bzw, nicht realisiert wer- 
den konnen oder die fur zukiinftige Anwendungen re- 
serviert sind Ebenso ist denkbar, daB verschiedenanige 
Adressen fur CD-Daten und Chipdaten vorgesehen 
sind Die Logikeinrichtung entscheidet dann anhand der 
Adresse, 00 die Kommunikationsbiocke an die CD-Aus- 
leseeinrichtung oder an den Chip gesendet werden. Das 
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bedeutet auch, daB die zum Chip gesendeten Daten in 
Hochfrequenz-(HF)-Signale transfonniert werden mus- 
sen, die zur Datenubenragung zwischen dem Laufwerk- 
Kopplungselement und dem CD-Kopplungseiement ge- 
eigner sind Diese Transformation erfoigt in einem zwi- 
schen der Logikeinrichrung und dem Laufwerk-Kopp- 
lungselsment angeordneten HF-Baustein. Sowohi die 
Logikeinrichtung ais auch der HF-Baustein sind im CD- 
Laufwerk ais selbstandige Elemente untergebracht. 

Im anderen Falle, bei dem die Kommunikation zwi- 
schen PC und Chip uber eine separate Datenieitung 
erfoigt, d h. getrennt von der Kommunikation zwischen 
PC und CD, spricht der PC den Chip uber eine PC-inter- 
ne Schnittstelle an. Dazu kann eine PCEinsteckkarte 
venvendet werden, auf der die fur den Chip bestimmten 
HF-Signaie bearbeitet werden konnen. D. h, der groSte 
Teii der Hardware zur Kommunikation mit dem Chip 
befindet sich auf der PC-Kane und raufl nicht in das 
Laufwerk integriert werden. Die Hardware der PC- 
Kane konnte auch im PC-Motherboard integrien wer- 
den. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ver- 
fugt die Vorrichtung zur Kommunikation zwischen der 
CD und dem Datenverarbeitungsgerat uber eine Ein- 



ist In dem Modul 10 sind in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform ein ais Spule ausgefQhnes CD-Koppiungs- 
eiement 11 und ein Chip 12 eingelagert. 2ur Erhohung 
der Stabiiitat kann die Aussparung 13 durch einen 
schmalen Steg vom Mitteilocfa 5 getrennt sein. 

Die Herstellung erfoigt fo!gendermai3en: Zunachst 
wird die informationstragende Schicht 3 aus Kunststoff 
spritzgegossen. Die Aussparung 13 und das Mitteiloch 5 
werden vorzugsweise direkt mitangespritzt, konnen 
aber auch in einem nachgeschaiteten ProzeB ausgefrast 
werden. Das Modul 10 kann in Form eines vorgefertig- 
ten Rings aus gegossenem Harz in die Aussparung 13 
eingesetzt werden und mitteis eines Klebers oder eines 
Lacks oder auch thermisch mit der informationstragen- 
den Schicht 3 dauerhaft verbunden werden. Die Metall- 
schicht 4 wird dann auf die informationstragende 
Schicht 3 und das Modul 10 aufgedampft. Anschiiefiend 
wird die Schutzlackschicht 2 aufgetragen. 

Bei dem oben beschriebenen Herstellungsverfahren 
20 sind die MaBe der Aussparung 13 und die ModuimaBe 
beziiglich des Innen- und des AuBenrandes der Ausspa- 
rung 13 insofern kritisch, ais sichergestellt sein muB, daB 
das Modul 10 eine exakt zentraie Lage einnimmL Die 
Dicke des Moduls 10 ist weniger kritisch, da Toieranzen 
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richtung zum Empfangen von Zusatzinformationen von 25 durch die daruber angeordnete Schutzlackschicht 2 aus- 



einem zweiten Informanonstrager. Der zweite Inforraa- 
tionstrager kann z. B. eine mit Kontaktflachen ausge- 
stattete oder auch eine kontaktiose Chipkane sein, mit 
der eine Zugangskontrolle zum PC realisiert werden 
kann. 

Die Erfindung wird im folgenden beispieihaft anhand 
einer CD-ROM erlautert In gieicher Weise kann jedoch 
auch eine mehrfach beschreibbare CD eingesetzt wer- 
den, wie beispielsweise eine magnetoptische CD oder 
eine optisch beschreibbare CD. 

Fig. I zeigt eine Aufsicht einer Ausfuhrungsform der 
erfmdungsgemaBen CD-ROM; 

Fig. 2 zeigt die CD-ROM aus Fig. 1 von der Seite im 
Schnitt; 

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe CD-ROM in ei- 
nem CD- Laufwerk mit zwei unterschiedlich angeordne- 
ten Laufwerk- Kopplungselementen; 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemaBen 
CD-ROM mit aufgesetztem iagerseitigen Andruckplatt- 
chen, 

Fig. 5a, 5b zeigen ein Blockschaltbild und ein FIuBdia- 
gramm zur Veranschaulichung der Kommunikation 
zwischen einer erfindungsgemaBen CD-ROM und ei- 
nem Datenverarbeitungsgerat; und 

Fig. 6a, 6b zeigen ein Blockschaitbild und ein FluMa- 
gramm fur eine weitere Mogiichkeit der Kommunika- 
tion zwischen der erfindungsgemaBen CD-ROM und 
dem Datenverarbeitungsgerat. 

Fig. I und Fig. 2 zeigen eine Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen CD-ROM. Der CD-Korper 1 be- 
steht im wesentlichen aus drei Schichten, namiich einer 
informationstragenden Schicht 3, einer auf der informa- 
tions tragenden Seite der Schicht 3 aufgedampften, ubli- 
cherweise aus Aluminium bestehenden Metallschicht 4 
und einer daruber angeordneten Schutziackschicht 2, 
durch die die Metallschicht 4 gegen auBere Einflusse 
versiegeit ist. In der Mitte der CD befindet sich das 
CD- Mitteiloch 5, in das ein motorseitiges und ein lager- 
seitiges Andruckplattchen eines CD-Laufwerks eingrei- 
fen konnen. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist in der informa- 
tionstragenden Schicht 3 zentral um das CD-Mitteiloch 
5 herum ein ringrormiges Modul 10 angeordnet. das in 
eine Aussparung 13 des CD-Kdrpers 1 genau eingepai3t 
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gegiichen werden. Es ist ubrigens nicht erforderhch, daB 
die aufgedampfte Metallschicht 4 das Modul 10 uber- 
zieht, da die CD-ROM 1 in diesem Bereich keine Infor- 
mauonsspuren besitzt Ailerdings kann die Metail- 
30 schicht 4 in diesem Bereich die Funktion des CD-Kopp- 
lungseiementes 11 ubernehmen und beispielsweise in 
Form einer Spule ausgebildet sein, die von der ubrigen 
Metallschicht 4 elektrisch getrennt ist und mit dem in 
dem Modul 10 eingelagenen Chip 12 auf geeignete Wei- 
35 se Ieitend verbunden ist In der in Fig. 1 und Fig. 2 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform ist das CD-Kopplungsele- 
ment 11 jedoch ais gewickelte Spule zusammen mit dem 
Chip 12 in dem Modul 40 integriert. 

Neben der oben beschriebenen Hersteilungsweise 
der CD-ROM 1 mit integrienem Modul 10 kann das 
Modul 10 auch auf eine zweite Weise in den CD-Korper 
integrien werden. Danach wird das Modul 10 in die 
SpritzguBform der informauonstragenden Schicht 3 
eingeiegt und anschlieBend wird das Material fur die 
informationstragende Schicht 3 eingespritzt Bei diesem 
Verfahren ist fceines der AuBenmaBe des Moduls 10 
besonders kritisch, da aile MaBungenauigkeiten durch 
das eingespritzxe Material der informauonstragenden 
Schicht 3 ausgegiichen werden. Lediglich bei einer Aus- 
50 fuhrungsform, bei der die Aussparung 13 der CD-ROM 
1 nicht durch einen Steg vom Mitteiloch 5 getrennt ist, 
ist die Mittelbohrung des Moduls 10, durch die sich das 
Modul automatisch in der SpritzguBform selbstzen- 
triert, sehr genau auszufuhren. Statt des Moduls 10 kann 
55 auch ein Rohling in die SpritzguBform eingeiegt wer- 
den, der aus einem Chip und einer Spule sowie einem 
Material zu deren Stabilisierung besteht 

In Fig. 3 ist beispieihaft dargesteilt, wie die CD-ROM 
1 in einem CD- Laufwerk zwischen dem motorseitigen 
60 Andruckplattchen 50 und dem lagerseiugem Andruck- 
plattchen 65 eingekiemrat sein kann, wobei die CD in- 
clusive der beiden Andruckplattchen 50 und 65 um eine 
Achse 70 drehbar ist. Das motorseitige Andruckplatt- 
chen 50 wird von einem nicht dargestellten Elektromo- 
65 tor angetrieben. Der AnpreBdruck, durch den die CD- 
ROM 1 zwischen den Andruckplattchen 50 und 65 ein- 
geklemmt wird. kann durch einen im Iagerseitigen An- 
druckplattchen 65 integrierten ringformigen Perma- 
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nentmagneten 66 erzeugt werden, tier auf das gegen- 
iiberliegende motorseitige _ Ancruckpiattchen 50 eine 
magnetische Anziehungskraft ausiibt Da5 lagerseitige 
Andruckplattchen 65 weis: in seinem Zer.tram einen 
stiftformigea Vorsprung 67 auf, der in eine Vertiefung 
53 des motorseitigen Andruckpiattchens 50 eingreift 
una so das lagerseitige Andruckpilttchen 65 z en trie re 
Das lagerseitige Andruckplattchen 65 is: in einer Fuh- 
rungspiatte 60 drehbar geiagert Die Peripherie des CD- 
Laufwerks is: der Einfachheit haiber nicbt dargestellt 

Das Laufwerk-Kopplungselement 51 besteht bei- 
spieisweise aus einer Spuie, die in einem Ring aus 
Kunstharz eingegossen ist und is: oberhalb des iager- 
seitigen Andruckpiattchens 65 angeordne: und uber ei- 
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Baustein B3 und Datenbus B4 kann auch vertauscht 
sein. Die Koppiungseinrichtung B5 besteht aus dem 
Laufwerk-Kopplungselement 51 una aus dem CD- 
Kopplungseiement 11. Je nach Ausfuhrungsform kon- 
nen auch ncch Kontaktflachen 6 auf der CD-ROM 1 und 
Kontakte 68 auf dern lagerseitigen Andruckplattchen 65 
hinzukornmen. Die Koppiungseinrichtung B5 ist wie- 
derum mit dem Chip 12 der CD-ROM 1 verbunden, der 
in Fig. 5a schematise!: durch einen Block 36 dargestellt 
ist. 

Fig. 5b zeigt ein FluMagramm zur Veranschauli- 
chung der Funktionsablaufe bei der Kommunikation 
zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in der 
CD-ROM 1 integrierten Chip 12. Bei der Erlauterung 



nen Vorsprung 61 an der Fuhrungsplatte 60 befestigt 15 des Flufldiagramms wird jeweils auf das in Fig. 5a dar- 

oder mitteis eines Klebers mit der Fuhrungsplatte 60 gesteUteBIockschaitbOdBezuggenommenJn einem er- 

verkiebt Em flexibies AnschluBkabel wird vom Lauf- stenSchrittSl wird festgesteilt daB seitens des Applika- 

werk-Koppiungselement 51 aus der Fuhrungsplatte 60 tionsprogramms Bl eine Anfrage A nach einer Chip- 

herausgefuhn und nahe einer der Gehauseseiten des operation voriiegt An Schritt SI schlieBt sich ein Scfaritt 

CD-Laufwerks an der Mechanik des CD-Laufwerks 20 S2 an, in dem mitteis des Chiptreiberprogramms B2 aus 

vorbeigefuhrt und mit einem Stecker auf eine Platine der Anfrage A eine Nachricht NA fur den HF-Baustein 

gesteckt, von der die Daten weitergeleitet werden (nicht B3 erzeugt wird AnschlieBend wird in einem Schritt S3 

dargestellt). Prinzipiell kann das Laufwerk-Kopplungs- die Nachricht NA durch den HF-Baustein B3 in ein 

element 51 auch unterhaib des motorseitigen Andruck- HF-Signal umgewandeit Im darauffolgenden Schritt S4 

piattchens 50 angeordnet sein. Diese Position wird aber 25 wird das HF-Signal uber die Koppiungseinrichtung B5 

aus Platzgriinden in der Regei ungiinstiger sein, da hier dem Chip 12 bzw. Block B6 ubermittelt In einem Schritt 

auch noch der Elektromotor zum Antrieb der CD-ROM So empfangt der Chip 12 bzw. Block B6 das HF-Signal 

1 untergebracht ist und transformiert es anschlieBend in einem Schritt So in 

Fur die Anordnung des CD-Kopplungseiements 1 1 ein DatensignaL Das so erzeugte Datensignal wird von 

sind in Fig. 3 ebenfails zwei Alternativen dargesteiit 30 dem Chip 12 bzw. Block B6 in einem Schritt S7 verarbei- 



Das CD-Kopplungselement 11 kann entweder im Mo- 
dul 10 der CD-ROM integriert sein oder im lagerseiti- 
gen Andruckplattchen 65 integriert sein. Im ietztge- 
nannten Fall wird eine elektrisch leitende Verbindung 
zwischen dem Chip 12 der CD-ROM 1 und dem CD- 
Koppiungseiement 11 uber Kontakte 68 auf der Sdrn- 
seite des lagerseingen Andruckpiattchens 65 und ent- 
sprechende Kontaktflachen 6 auf der Oberseite der CD- 
ROM 1 hergestellt Die Kontaktierung zwischen der 



tet und in einem Schritt S8 wird das Ergebnis der Verar- 
beitung in ein HF-Signal transformiert. Das HF-Signal 
wird in Schritten S9 und S 10 uber die Kopplungseinrich- 
tung B5 kontaktios flbertragen. In einem darauffolgea- 
35 den Schritt Sll wird das HF-Signal vom HF-Baustein 
B3 in ein Datensignal umgewandeiL In einem Schritt 
S12 wird vom Chipireiberprogramm B2 aus dem Daten- 
signal eine Nachricht erzeugt. die in einem Schritt S13 
dem Appiikationsprogramm 31 ubermittelt wird. Damit 



CD-ROM 1 und dem lagerseingen Andruckplattchen 65 40 ist die Anfrage des Applikationsprogramms Bl an den 
is: im einzelnen in Fig. 4 dargestellt. Chip 12 bzw. Block B6 beantwonet. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der CD-ROM 1 und des Die Anfrage des Applikationsprogramms Bl kann 
darauf aufgesetzten lagerseitigen Andruckpiattchens 65 beisp iels weise ein Kennwort betreffen, das fur eine 
in Schnittdarsteliung. Auf der Oberseite der CD-ROM 1 Fortsetzung des Programmiaufs eriorderlich ist. oder 
sind zwei ringformige Kontaktflachen 6, die mit dem 45 auch eine Sprungadresse, an der das Programm fortge- 



Chip 12 elektrisch leitend verbunden sind, in einer kon- 
zentrischen Anordnung aufgebracht. Die Unterseite des 
lagerseitigen Andruckpiattchens 65 weist Kontakte 68 
auf, die mit dem CD-Kopplungseiement 11 verbunden 
sind und durch den mit dem Permanentmagneten 66 50 
erzeugte n AnpreBdruck gegen die Kontaktflachen 6 ge- 
preBt werden. 

In den Fig. 5a und 5b ist die Kommunikation zwi- 
schen einem Datenverarbeitungsgerat und einem in die 
CD-ROM 1 integrierten Chip 12 fur den Fail dargestellt, 55 
daB die Kommunikation mit dem Chip 12 und die Kom- 
munikation mit der CD-Ausleseeinrichtung, die die auf 
der CD aufgebrachten Informationen lies:, uber ge- 
trennte Schnittstellen erfoigt. 



setzt werden soiL Weiterhin kann die Anfrage auch erne 
Aufforderung zur Entschlflsseiung von auf der CD- 
ROM 1 gespeicherten Daten darstellen usw. 

In den Fig. 6a und 6b ist eine zweite Ausfurungsmog- 
lichkeit zur Kommumkation zwischen dem Datenverar- 
beitungsgerat und dem in der CD-ROM 1 integrierten 
Chip 12 dargestellt In diesem Falle sind die CD-Ausie- 
seeinrichtung B9 und die Kopplungseinrichtung B5 uber 
einen gemeinsamen CD- Datenbus B4 (z. B. einen SCSI- 
Bus oder ISA-Bus) mit dem Datenverarbeitungsgerat 
verbunden, dh.es ist nur eine Schnittsteile fur die Kom- 
munikation mit dem Chip 12 bzw. Block B6 und der 
CD-Ausleseeinrichrung B9 vorhanden. Erst innerhalb 
des CD-Laufwerks verzweigt sich der CD-Datenbus B4 



Fig. 5a zeigt schematisch die an der Kommunikation 60 in einer Logikeinrichtung B8. In dieser Logikeinrichtung 



beteiligten Elemente. Das Appiikationsprogramm, das 
mit dem Chip 12 kommunizieren mochte, ist durch einen 
Block Bl dargestellt Das Appiikationsprogramm Bl 
steht in Verbindung mit einem Chiptreiberprogramm 
B2. das wiederum auf einen Hochfrequenz-(HF)-Bau- 
stein B3 zugreifen kann. Ober einen Datenbus bzw. eine 
Leitung 34 ist der HF-Baustein B3 mit einer Kopplungs- 
einrichtung B5 verbunden. Die Anordnung von HF* 



B8 werden alle mit dem CD-Datenbus B4 verschickten 
Signale daraufhin gepriift ob es sich um Kommunika- 
tionssignaie fur den CD-ROM-Chip 12 (Block B6) oder 
um Signale fur die CD-Ausleseeinrichtung B9 handelt 
Die Adressen der Kommunikationsstgnaie fur den Chip 
12 (Block B6) entsprechen soichen CD-ROM-Adressen, 
die auf der CD-ROM 1 (Block B10) nicht reaiisier: sind. 
Die fur den Chip 12 (Block 36) bestimmter; Adressen 
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werden dann von der Logikeinrichtung B8 an den HF- 
Baustein B3 weitergeleitet Bei dieser Ausfuhningsrorm 
sind also die Logikeinrichtung 58 und der HF-Baustein 
B3 als separaie Bauteiie in dem CD-Laufwerk unterge- 
bracht 

Im einzeinen ist das Applikationsprogramm Bl uber 
ein Betriebssystem B7, das eir. Chiptreiberprogramm 
und ein CD-Treiberprogramm umfaBt, an den Darenbus 
B4 gekoppeit Der Datenbus B4 fuhrt zur Logikeinrich- 
tung B8 und von don einerseits uber den HF-Baustein 
B3 und die FCoppIungseinrichtung B5 zum Chip 12 bzw. 
Block B6 und andererseits uber die CD-Ausieseeinrich- 
tung B9 zur CD-ROM 1 bzw. Block BIO. 

Fig 6b zeigt ein FluBdiagramm zur Veranschauli- 
chung der Funktionsablaufe bei der Kommunikarion 15 
zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in der 
CD-ROM 1 iniegrierten Chip 12 bzw. der CD-Ausiesee- 
inricfttung. In der foigenden Beschreibung wird auf das 
in Fig. 6a dargesteilte Blockschaltbild Bezug genom- 
men. In einen ersten Schritt S20 wird seitens des Appli- 20 
kadonsprogramms Bl eine Anfrage A nach einer Chip- 
operation abgesetzt In dem sich anschiieBenden Schritt 
S21 erzeugt das Chiptreiberprogramm (Block B7) aus 
der Anfrage A eine Nachricht NA, die uber den Daten- 
bus B4 an die Logikeinrichtung B8 weitergeleitet wird. 25 
An Schritt S21 schiieBt sich eine Abfrage S22 an, in der 
die Logikeinrichtung B8 pruft ob eine Kommunikarion 
mit dem Chip 12 (Block B6) oder mit der CD-ROM 1 
(Block BIO) gewiinscht wird, d h. ob die Nachricht NA 
vorliegt oder eine Nachricht NB. Die Nachricht NB 30 
wird in einem Schritt S24 vom CD-Treiberprogramm 
erzeugt, wenn in einem vorhergehenden Schritt S23 ei- 
ne Anforderung B nach CD-Daten abgesetzt wird. Die 
Unterscheidung zwischen der Nachricht NA und der 
Nachricht NB kann beispielsweise anhand der Adressie- 35 
rung erfolgen. 

Falls die Abfrage in Schritt S22 ergibt daB eine Nach- 
richt NA fur den Chip 12 bzw. Block B6 vorliegt, schiieBt 
sich ein Schritt S25 an, in dem das Signal NA von dem 
HF-Baustein B3 in ein HF-Signai transformiert wird Im 40 
darauffolgenden Schritt S26 wird das HF-Signai mit der 
Koppiungseinrichtung B5 zum Chip 12 bzw. Block B6 
gesandt In einem Schritt S27 empfangt der Chip 12 bzw. 
Block B6 das HF-Signai und transformiert es im foigen- 
den Schritt S28 zu Daten, die in einem Schritt S29 wei- 45 
terverarbeitet werden. Das Ergebnis der Weiterverar- 
beitung wird in einem Schritt S30 in ein HF-Signai 
transformiert und anschiiefiend in Schritten S31 und S32 
durch die Koppiungseinrichtung B5 ubermittelt In 
Schritt S33 transformiert der HF-Baustein B3 das HF- 50 
Signal in ein DatensignaL Das Datensignal wird in einem 
Schritt S34 vom Chiptreiberprogramm (Block B 7) in 
eine Nachricht umgewandeit und in einem Schritt S35 
an das Applikationsprogramm Bl ubermittelt. Mit 
Schritt S35 ist die Anfrage A des Appiikationspro- 55 
gramms Bl beamwortet und der Durchlauf des Flufldia- 
gramms beendet. 

Wird in der Abfrage S22 festgestellt, daB eine Nach- 
richt NB vorliegt, die eine Anforderung B nach CD-Da- 
ten ausdriickt so schiieBt sich an die Anfrage S22 ein 60 
Schritt S36 an, in dem die CD-Ausleseeinrichtung B9 die 
gewunschten Daten von der CD-ROM 1 bzw. Block BtO 
ausiiest und an das Applikationsprogramm Bl ubermit- 
telt. Mit Schritt S36 wurde der Anforderung B nach 
CD-Daten entsprochen, so daB cer Durchlauf des FluB- 65 
diagramms beendet ist. 

Es ist in der in Fig. 6a und Fig. 6b dargestellten Van- 
ante mogiich. die errindungsgemaBe CD-ROM 1 mit 
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integriertem Chip 12 in bereits existierenden CD-Lauf- 
werken abzuspieien. Dazu braucht ledi^iich eine zusatz- 
liche PC-Einsteckkarte in den PC eingesteckt zu werden 
und ein Laufwerk-Koppiungseiement 51 Sowie eine 
$ Verbindung zwischen Laufwerk-Kopplungseiement 51 
und der PC-Einsteckkarte in dem CD-Laufwerk an<*e- 
ordnet zu werden. AuBerdem muB ein entsprechendes 
Chiptreiberprogramm eingeladen werden. 
In den hier beschriebenen CD- Laufwerken sind auch 
) herkommliche CD-ROMs abspielbar, d a. die Laufwer- 
ke sind abwartskompatibeL Ebenso konnen CD-ROMs 
1 mit Chip 12 bei Anwendungen, die keinen Zugriff auf 
den Chip erfordern, auch mit herkdramiichen Laufwer- 
ken abgespielt werden. 

Patentanspruche 

1. Datentrager in Form einer CD (1), umfassend 
einen kreisfdrmigen CD-K6rper mit einer informa- 
tionstragenden Schicht (3), dadurch gekennzeich- 
net, daB in die CD (1) ein Chip (12) und ein CD- 
Kopplungseiement (11) zur kontaktiosen Obertra- 
gung von Daten zwischen dem Chip (12) und einem 
Datenverarbeitungsgerat integriert sind 

2. CD gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB der Chip (12) und das CD-Kopplungselement 
(11) zwischen einem Mitteilocfa (5) der CD (1) und 
einer innersten Informationsspur angeordnet sind 

3. CD gemaB einem der Ansp ruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Chip (12) und das CD- 
Kopplungselement (11) mittels eines Harzes zu ei- 
nem Modul (10) vergossen sind 

4. CD gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der CD-Korper eine Aussparung (13) aufwetst, 
in der das Modul (10) eingesetzt ist 

5. CD gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Modul (10) von umgebendem Material des 
CD- Korpers umspritzt ist. 

6. Datentrager in Form einer CD (1), umfassend 
einen kreisformigen CD-ICorper mit einer informa- 
tionstragenden Schicht (3) dadurch gekennzeich- 
net, daB in die CD (1) ein Chip (12) integriert ist und 
auf der Oberflache der CD (1) Kontaktflachen (6) 
aufgebracht sind, die von einem Andruckplattchen 
(65) kontaktiert werden, wobei das Andruckpiitt- 
chen (65) Bestandteil eines CD-Laufwerks ist, sich 
mit der CD (1) mitdreht und ein CD-Kopplungseie- 
ment (11) zur kontaktiosen Obertragung von Daten 
zu bzw. von einem Datenverarbeitungsgerat auf- 
weist. 

7. CD gemaB einem der Anspriiche~ 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Chip (12) Daten ge- 
speichert sind und gegebenenfalls Daten verarbei- 
tet werden konnen, ohne die keine oder keine kor- 
rekte Bearbeitung der auf der CD (1) gespeicherten 
Informationen mogiich ist 

8. CD gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gespeicherten Daten Schlussel oder Algo- 
rithmen zur Entschiusselung der auf der CD (1) 
speicherten Informationen sind 

9. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das CD-Kopplungseiement 
(11) zur kontaktiosen Obertragung von Daten zwi- 
schen dem Chip (12) und dem Datenverarbeitungs- 
gerat aus einer Spule besteht 

10. CD gemiiB Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spule eine gewickelte Spule ist oder 
aus einer dunnen Metalischicht besteht 
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11. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB das CD-tCoppIungseie- 

ment (11) zur kontaktiosen Gbertragung von Daten v 
zwischen dem Chip (12) und dem Datenverarbei- 
tungsgerat eine kapazitive Koppeiflache rst, die 5 
durch eine dunne Metallschicht gebildet wird. 
12 Vorrichrung zur Kommunikation zwischen ei- 
ner CD (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 11 
und einem Datenverarbeitungsgerat, bestehend 
aus einem CD-Laufwerk mit einer Einrichtung (50, 10 
65) zum Drehen der CD (1) und mit einer CD-Aus- 
leseeinrichtung zum Auslesen der Informationen 
der sich drehenden CD (1), dadurch gekennzeich- 
net, daB das CD-Laufwerk ein Laufwerk-Kopp- 
lungseiement (51) zur kontaktlosen Obertragung 15 
von Daten von dem und zu dem CD-Kopplungseie- 
ment(ll)aufweist 

13. Vorrichtung gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laufwerk-Kopplungsele- 
ment (51) ais Spule oder als kapazitive Koppelfla- 20 
che ausgebiidet ist. 

14. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 12 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Logikeinrich- 
tung vorgesehen ist, mit der das Laufwerk-Kopp- 
Iungseiement (51) und die CD-Ausleseeinrichtung 25 
iiber separate Schnittsteilen verbunden sind, und 
die mindestens eine weitere Schnittsteile zum An- 
schluB an das Datenverarbeitungsgerat besitzt, wo- 
bei die Logikeinrichtung so gestaltet ist, daB sie die 
von dem Datenverarbeitungsgerat kommenden 30 
Daten entsprechend deren Adressierung entweder 

an das Laufwerk-KLoppiungseiement (51) oder an 
die CD- Ausieseeinrichtung weiterleitet. 
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